Bevezetd analizis 2. vizsgatematika

Osztatlan matematikatanar szak, 2019. tavasz

Tudnivaldk a vizsgarol. A vizsgéra a Neptunban kell jelentkezni, enélkiil nem lehet vizsgazni. A
vizsga el6tti napon a Neptunon keresztiili lizenetben kiildok vizsgabeosztast. A vizsgara kényelmes
ruhaban érdemes jonni, nem kell kiolt6zni. Személyazonosité igazolvanyt mindenki hozzon magéval!
Konzultaciot nagyon szivesen tartok (&ltalaban a vizsgat megel6z6 nap délutanjan 15 oratol), kérem,
hogy emailben elGzetesen jelentkezzen, aki szeretne jonni. Barmilyen probléma vagy kérdés esetén
tessék nyugodtan emailt {rni.

A vizsgan ezen a tematikan kiviil semmilyen segédeszk6z nem hasznélhato, iires lap viszont legyen
mindenkinél (a lapot alairom, csak ezt kovetGen lehet rajta dolgozni). A vizsga megkezdésekor mindenki
egy feladatot és mellé parositva két tételt huz (amelyek a tételsor harom kiilonbozo részét fedik le), majd
1 ora felkésziilési id6t kap. Az elégséges jegy feltétele a feladat megoldasa (esetleg aprobb segitséggel),
a definiciok és tételek pontos kimondasa és értése (ezt egyszeri kérdésekkel konkrét példédkon
konnyt ellendrizni), a bizonyitasok alapgondolatanak és f6bb lépéseinek ismerete, tovabba a
hazottaktol eltérs tételekbdl sztroprobaszertien feltett kérdésekre valé helyes valaszadas
(e kérdések is definiciok, tételek, ellenpéldak ismeretét és értését ellendrzik).

Vizsgakérdések.

1. Logikai allitasok, logikai miveletek, azonossiagok. Nyitott mondatok, kvantorok, tagadas. Indirekt
bizonyitas, /2 irracionalitasa. Teljes indukci6. Bernoulli-egyenlétlenség.

2. Szamtani, mértani, harmonikus k6zép, a ,kozép” elnevezés magyarazata, a kozepek kozotti egyenlst-
lenség. Halmazok megadésa, egyenl&sége, részhalmaz, lireshalmaz. Halmazmiiveletek, azonossagok.

3. A valds szamok konstruktiv és axiomatikus megalapozasainak jelentése. A testaxiomak és néhany
kovetkezménytik: az ellentett és reciprok egyértelmisége, 0-val és (—1)-gyel valo szorzas.

4. A rendezési axiomék. Pozitiv, negativ szamok. Intervallumok. Abszolit érték, haromszog-egyen-
16tlenség. A 0 < 1 egyenl6tlenség. Pozitiv egészek, egészek, racionalis, irracionélis szamok.

5. Az arkhimédészi axioma. Barmely két kiillonb6zd valds szam kozott van racionalis szam. Egymasba
skatulyazott intervallumok, Cantor-axioma, a (0,1/n) alakd intervallumok metszete.

6. A négyzetre emelés monotonitasi tulajdonsiga. Négyzetgyok és n-edik gyok létezése.

7. Véges és végtelen tizedes tortek. Nemnegativ szamok végtelen tizedes tort alakjanak létezése, az
egyértelmiiség kérdése. Minden végtelen tizedes tort alak egyértelmiien meghataroz egy valos szdmot.

8. Halmazok maximuma és minimuma, példdk. Halmazok fels§ és also6 korlatja, feliilrsl korlatos és
alulrol korlatos halmazok, példak.

9. A teljességi tétel. Halmazok szuprémuma és infimuma a korlatos és nem korlatos esetekben, példak.

10. Hatvanyozas egész kitevSk esetén, azonossigok. Kiterjesztés racionalis kitevSkre, a definici6 értel-
messége. A hatvanyozas monotonitasi tulajdonsiga a racionélis kitevGji esetben.

11. Hatvanyozas értelmezése valos kitevSk esetén: motivacio, definicié és az ahhoz sziikséges tétel. A
kiterjesztés racionalis kitevs esetén megegyezik a korabbi értelmezéssel. A hatvanyozas azonossagai.

12. Sorozatok kiilonféle megadasa, példak. A konvergencia ekvivalens definicioi, példak. A hatarérték
egyértelmiisége.

13. Végtelenhez tartd és minusz végtelenhez tarto sorozatok, ekvivalens definiciok, példak. Oszcillalva
divergens sorozatok, példak.

14. Hatarérték és korlatossag kapcsolata. Néhany nevezetes sorozat hatarértéke: n*, o™, /a, {/n.

15. Osszeg- és szorzatsorozat hatéarértéke, kritikus esetek, példak.



16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Reciprok- és hanyadossorozat limesze, kritikus hatéarértékek, példak.

A rendérelv kiilénbozé esetei, példa. Sorozatok kozotti egyenlStlenség oroklgdése a hatarértékekre
és megforditva, ellenpéldak.

A nagysagrend fogalma. Elégséges feltétel lim, oo a, = 0 teljesiilésehez, az n*/a™, a™/n!, n!/n™
sorozatok hatarértéke. Aszimptotikus egyenl@ség, példa.

Monoton sorozat hatarértéke. Példa rekurziv sorozat hatéarértékének kiszamitasara. Az (14 1/n)"
és (1 +1/n)"*! sorozatok, az e szam.

Részsorozat hatarértéke. Monoton részsorozat létezése, Bolzano—Weierstrass-féle kivéalasztasi tétel.
Cauchy-kritérium.

Fiiggvény értelmezési tartoménya, értékkészlete, grafikonja. Injektiv, sziirjektiv, bijektiv fliggvé-
nyek, példak. Inverzfiiggvény. Miveletek valos fliggvények kozott. Fliggvények tulajdonsagai: paros,
pératlan, periodikus, korlatos, monoton fiiggvények, példak, a Dirichlet-fiiggvény periddusai.

Konvex, konkév fiiggvények: definicid, példak. Jensen-egyenléStlenség, alkalmazas a nevezetes koze-
pekre. A konvexitas egy ekvivalens jellemzése, alkalmazas a hatvanyfiiggvényekre.



