Matematika

Posa Lajosnak
szeretettel

Kedves Lajos!

A minap kerestelek telefonon. Megint ta-
nultam ugyanis valamit a tanitvanyaim-
tol, és az ilyesmit nagyon jo elmesélni. Ne-
ked egyrészt és foképpen azért akartam,
mert ketten kéziilitk, Cus és Herczegh
Attila a te tanitvanyaid is; hosszi beszél-
getéseink és a taborok utan, ahol néha én
is ott lehettem, tudom, milyen fontos ne-
ked az, ami a tanitvanyaiddal torténik.
Azt hiszem, most valami szép matematika
tortént veliik, veliink ott az osztalyban,
és ez a masik ok, amiért téged kerestelek,
mint a legilletékesebbet, ha szép matema-
tikarol van szo.

Nem vetted fol a telefont (pedig dltald-
ban foglaltat szokott jelezni), aztdn mas-
nap megtudtam: az idén alapitott Charles

Simonyi dijat vetted at elso kitiintetettkent,

harmadmagaddal. ,Valaki nagyon jol don-
tott”, mondta aztan egy mdsik tanitva-
nyod, kollégam a tantestitletben (semmi
értelme ,volt” tanitvanyodként emlegetni,
de az ok nyilvanvald). Gratuldlunk neked,
hajdani és mostani tanitvanyaid, és Her-
czeg Janos segitségével ezt a format taldl-
tuk. Fogadd szeretettel!

Tegyiik fel, hogy Anti bélyeggyiijtemé-
nyében barmely megadott bélyegnél nem
olcsébh bélyeghdl legfeljebb kétszer any-
nyi van, mint Bandi gyiijteményében.
Bizonyitsuk be, hogy Anti gyiijteménye
legfeljebb kétszer értékesebb, mint
Bandié! :

X. évfolyam 3. szam

Ez lett volna a hdzi feladat, nem minden hdtsé szdndék nélkiil. Hozzdtartozik az igaz-
sdghoz, hogy el6zd déra végen, amikor foladtam, csiinydn ésszekevertem a feltételeket,
pedig egyik kedvenc témdm bevezetd feladatdrol van sz6; elég az hozzd, hogy lema-
radt a ,nem”; igy a feltételben csak ,olcsébb” szerepelt. Hogy ez mennyire lényeges,
mutatta, hogy valaki, némi zavarban, ahogy ez ilyenkor lenni szokott, elGdllt egy
ellenpélddval, én pedig restelkedve elmondtam a javitott, remélhetdleg most mdr va-
16di vdltozatot. Hogy mentsem a mgnthetot, rogton melléraktam az aznapra szdnt
példdt is, ez volt a kisebbik falat, taldn még lesz valami az 6rdbdl. Meg is csindltdk,
ahogy kell, de a mdsikat, az igazit, gondoltam lehangoltan, most mdr megette a fene,
egydltaldn nem kénnyt, nem nagyon birnak vele kapdsbdl, itt az oran. Egyik-mdsik
arcon {ahogy ez ilyenkor lenni szokott), tilkkrézodétt az én kedvetlenségem, de elkezd-
tek dolgozni. Bele is gabalyodtak az drmdnyos feltételbe, ez rendjén van, ett6l nehéz
a feladat. Kicséngettek; dupla matematikadrdnk volt, a sziinetben mindenki rendez-
hette sorait. Cusnak kijohetett valami, mert a sziinet utdn téle szokatlan hatdrozott-
sdggal nytjtotta magasra a kezét:

—aj, @,... G, 0zt jelenti — kezdte —, hogy Antinak hany bélyege volt az egyes cimle-
tekbél, b, bs,... b, pedig azt, hogy Bandinak mennyi. Ha valakinek valamilyen cimlet-
bél egy bélyege sincs, akkor tigy veszem, hogy 0 darab van beléle.
> Ez igy elegdns, gondoltam, most nyilvdn jonnek majd a cimletek. <

— Ekkor — folytatta — a feladat feltételei a kovetkez6k: minden i-re igaz, hogy

a; +a +eota S2b, +b,; +---+Db,).

i+l

» R_endben van, gondoltam, akkor jojjenek a cimletek. <
_ — A bizonyitando dllitas pedig — folytatta Cus rendiiletlentl —

a;-14+a, 24 +a, -i+-+a, nS2b 1+b, - 2+-+b, -i+--+b, n).

a kivetkezd:

» Micsoda???? <

— No varjunk, varjunk, ne olyan hevesen!
Itt mdr nem tudtam megdlini, hogy kozbe ne szdljak, pedtg tijabban egyre gyakrab-
ban sikertil. Kozbe kellett szolnom.

— Ez igy csak egy specidlis eset. Mi van, ha egy bélyeg mondjuk 60 fillérbe keriil?

— Akkor legyen 10 fillér az egység! — vdgta rd szemrebbenés nélkiil.
> Tényleg, gondoltam, igaza van. Most persze vacakolhatnék irraciondlis bélyeggel,
de hdt senki se venne komolyan, jobb, ha hagyom. Az dllitds ugyan valds cimletekre is
igaz, és j6 lenne arra is egy bizonyitds...hm... valami hatdrdtmenetet...dehdt ehhez

* kicsik. No mindegy, nézziik, mi lesz ebbl igy! <

— Adjunk ossze minden felteteltl igy pom a blzonymmdo dllitast kapjuk. — Cus korbe-
mosolygott.

— Hogy, hogyan? Lassabban, hogy megeértsem!
» Tejo ég, TENYLEG!-Ennyi az egész. Mindig azt papolom, hogy prébdljanak dltald-
nositani, hogy ldssdk a fitdl az erdét. Oridsil <

— Szoval azt mondod. . .te csak ezt a speuﬂhs esetet nézed és kijon bel6le az dltalénos.
De hat ez nagyon érdekes!

Aztdn még dtgondoltuk egyiitt, amit ez a fitl rogton Idtott, hogy teny!eg, az a; tag
pontosan addig szerepel a j-edik egyenldtlenségben, amig a j el nem éri az i-t, tehdt
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dlmélkodtam. A gyemkek is megerezhettek valamit, mert egyszerre mds Ie:tt a;e:fg :
az 6ra még, gondoltam. Ma taldn bdrmi megtorténhe F
- foiﬂﬁ)gmai?alnzgozzgiun is igaz uilgbannﬂyen cimletekre. A feltételekbél igazabol azt lehet kihozni, hogy ha a cimlete

vessziik — és altalaban lehetuek koztiik irraciondalisak — akkor
ap-cita, ¢, tka-c, < 2(b, - e +b =, o+ +bﬂ el )

Attila dlmatagon jelentkezett. = = :
Sl Sh ey Ck o u:t ?{n;‘;?esza(;:g: :lz(ec]ll kiilonbség mindig 1 volt! Elképeszt6! <
kil Hdt persze, az elobb is ezt csmaltuk csak nem vetti e
- iIJ[IJE:I:;(:T rinndenga'? Most a (¢, — ¢, )(a, Ya+.Fa)s 2e =c )(b + b, +...+b,) alul_{'u egyenlétlenség j
Az elején persze vigyazni kell, amikor az i értéke 1. - :
= legyen eqy cq, ami nulla, és akkor ez is stimmel. ' = - ‘ - R
i;rzlz‘;c? ;élegiem gillyl:hr;']letelcet novekvéen rendezed el, no igen, igy teljesul az uHiEt;; de :;:;fii: stlzgfl‘;?lzgoé ;sgﬁgin .
e ' i ’ukmostismmtazeo a
enséget nemnegativ szammal! Ugyanazt csindlj S
glzlﬂi?u?g;egligfnmtait is. Nezzgk csak, a bal és a jobb oldal nyilvén ugyanigy viselkedik, mennywel is lesz akkor meg
a bal oldalon, ha ésszeadjuk a beszorzott egyenlétlenségeket?

» De jo szeme van, ldtta az egészet ! < =

épi az i-t, most is
— Hat az @, most meg lesz szorozva Ci=Cj_ 1 -gyel mindaddig, amig — ugyanﬁgy, mint az el6bb — a j til nem lép:

i-szer és most az egyiitthato, nézzik csak, 1ge11
(= tc. e ) EE — it (C—C)

= it int ki 3 6 és a legutolsd, ¢;—c,,
Es ott diszelgett a tdbldn az 6rékzold teleszkop-osszeg, a kozbiilsé tagok megint kfeslte!f és marftdF a I;zgiisqe;;nhitiéja rén];leguc -
ahogy kell! Most mdr mindenki figyel, és persze megint nagyonjéljijn ez.a nulla értékii c,, mert igy it

Es eléttiink dllt — szdmomra is varatlanul
i e

: -
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a norvég zseni, Abel dtadalmas dtrendezése:

Ez az, most mar elarulhatom, amirél az ora szolni akart. s sokkal tobbrél szolt.

Budapest, 2000. szeptember

 ——

Badlint f;féjfom Herczegh Attila, Pataki Jdnos

AZac, Osszeg az Abel dtrendezés
.4 4
Cyh :
; eldtt. '@% &J és| utan
g - i
.

Az abran a tagok szama 4. Mint latha-
t0, a szovevényes algebrai forma geo-
metriai kontosben attetsz4 és termé-
szetes jelentést kap: ugyanazt a meny-
nyiséget szamoljuk ssze elébb _oszlo-
ponkent”, azutan pedig ,soronként”.
Az Abel atrendezés, algebrai atala-
kitasok és finom becslések hatasos
eszkoze, Niels Henrik Abel (1802-1829)
norvég matematikus nevét viseli,

A hétgyermekes pro-
testans lelkipasztor
legidésebb fia tizenot
-¢, €éves koraban Newton,
Euler, Lagrange és
..¢, Gauss munkait olvas-
ta. Tizennyolc éves
koréban, édesapja
~ haldla utén 6 lett
a csaladfenntarté.
“——>  1821-ben kezdte
meg tanulmanyait az
05101 Christiania Egyetemen, elsé dol-
g0zata — az integralegyenletek targy-

* korébél — 1823-ban Jelent meg. Egy

evvel kés6bb adta ki az algebra egyik
Klasszikus nyitott problémadjanak, az al-
talanos 6todfoku egyenlet megoldasa-
nak elsé teljes bizonyitasat. 1825-ben
€s 1826-ban, berlini és parizsi tartoz-

‘kodasa soran személyes kapcsolatba

keriilt a kor legfontosabb problémain

o

dolgozo6 matematikusokkal: & maga is
elképeszt kreativitassal és sokoldalt-
saggal publikalta mélyrehaté eredmeé-
nyek egész sorat. :
Elete a siker és a mell6zottség meg-
rendit6 elegye volt. Galois-t Cauchy
nemtorédémsége, Bolyai Jdnost pedig
Gauss pokhendisége nyomasztotta
palyajuk soran, és a matematika mind-
két fejedelme Abel egy- egy hozzajuk
kiildott dolgozatat olvasatlanul siily-
lyesztette el. Mar stilyos tiiddébeteg
volt, amikor német baratai allaseért fo-
lyamodtak szdmara Berlinben, Egye-
temi tandri kinevezését két nappal
a haldla utan postaztak. .
Ma szobra all Osléban, s aki anali- -
Zist vagy algebrat tanul, lépten-nyomon
az 0 nevebe iitkozik, pedig igazan
mély eredményei nem is szerepelnek
a hagyomanyos egyetemi kurzusokon.
A legnagyobbak kozé tartozott,
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