Bevezetd analizis 2 el6adas

Osztatlan matematikatanar szak 2. félév, 2015. tavasz
2. eldadas (februar 17.)

Az Orat a szamtani és mértani kozepek kozotti egyenlStlenség bizonyitasaval kezdtiik. A tankonyv-
ben szereplé gondolatmenetet néztiik, amelynek 6tlete, hogy az indukcié az aq, ..., a, szamok kozott
a szamtani kozéptdél kiillonbozd szamok darabszaméra megy, ezt az egyszeriiség kedvéért k-val jeloltiik.
Réadasul az indukcionak azt a valtozatat hasznaljuk, amikor belatjuk & = O-ra és k = 1-re az allitast,
majd megmutatjuk, hogy ha (k — 2)-re és (k — 1)-re igaz, akkor k-ra is. A k = 0 esetben mind az n
darab szam ugyanaz, igy az egyenl6tlenség nyilvanvalo. A k = 1 esetben nincs ilyen szam n-es (tehat
igaz rajuk az allitas), mert belattuk, hogy minj—; _ ,a; < A < maxj—i . p,a; (ezt késébb hasznaljuk
majd). Az indukcios 1épés lényege, hogy az a;-k koziil a legkisebbet (feltehetd, hogy ez éppen aq) lecse-
réljiikk A-ra, a legnagyobbat (feltehetd, hogy ez éppen a,,) pedig a; + a, — A-ra. Ekkor a szamtani kozép
valtozatlan marad, a mértani kbzép né, ez éppen az elébbi a; < A < a,, Osszefliggés kivetkezménye.

A bizonyitas utdn megemlitettem Cauchy indukciés bizonyitdsanak zsenialis Gtletét, nevezetesen,
hogy el6szor a 2 hatvany n-ekre latjuk be az egyenlGtlenséget indukcioval, aztan pedig a kozbiils6 n-ekre
(ez igen latvanyos a 2 — 4 — 3 Atmenet esetén, kar, hogy erre nincs id6, mindenesetre a honlapomra
felteszem Cauchy eredeti bizonyitasat).

Ezutan ratértiink a halmazok témakorére. Megbeszéltiik, hogy a halmaz és eleme alapfogalom.
Kicsit beszéltem arrél, hogy ennek ellenére vigyazni kell a halmazokkal és a kiilonb6z6 tulajdonsagok-
kal valo definialassal, példaként a borbély paradoxont és a Berry-paradoxont emlitettem (utobbi: ,a
legkisebb, 100-nal kevesebb széval nem definialhaté szam”).

Ezt kovetSen megbeszéliik (logikai jelekkel) halmazok egyenl@ségét, tartalmazasat, az tireshalmazt,
majd a halmazmiveleteket — unio, metszet, kiillonbség, komplementer — értelmeztem (két halmaz ese-
tén, valamint tetsz6leges A; halmazokra, ahol ¢ € I indexhalmaz). Felirtam a kiilonb6z6 miiveleti
szabalyokat (kommutativ, asszociativ, disztributiv, ezeket csak szoban neveztem meg, valamint de
Morgan-azonossagok).

Kovetkeztek ezutan a fliggvények: fiiggvény = leképezés = hozzarendelés alapfogalom. Definidltuk
az értelmezési tartoményt, értékkészletet, és halmaz képét.

Végiil réviden sorozatokrél beszéltem. Az n tagi sorozat a fejiinkben ay,...,a,, de formalisan
f:{1,2...,n} — B fiiggvény. Hasonloan, a végtelen sorozat is egy fiiggvény, de 6ran (és a fejiinkben)
tovabbra is a1, as,. ...

Az 6ra végén belekezdtiink a valos szamok témakorébe. Beszéltiink arrol, hogy mit jelent a konst-
ruktiv megalapozéas: megkonstruéljuk a valés szamokat, példaul legyenek végtelen tizedestortek, de
ekkor definidlnunk kell kozottiik a miveleteket és a rendezést. Mi ehelyett az axiomatikus felépitést
valasztjuk: nem torédiink azzal, hogy mik a valos szamok, csak a tulajdonsigaik érdekelnek. Elvar-
juk, hogy eleget tegyenek bizonyos szabéalyoknak (axiomak). Természetesen itt is jogosan vet&dik fel,
hogy van-e olyan struktira, amely kielégiti az altalunk kirott szabalyokat. A legvégén még felirtam az
axiomak négy csoportjat (test, rendezési, Arkhimédészi és Cantor). A kiovetkezd el6adast az axiomak
részletes targyalasaval folytatjuk.



