2. zh (B) feladatsor
II1. éves alkmat parcdiff 2015. tavasz

. Oldjuk meg a kovetkezd parabolikus Cauchy-feladatot!

Opu — 0%u =tx®> RT x R-ben,
u(0,2) =0 (x €R).

. Legyen h € C*(R) monoton nové fiiggvény. Igazoljuk, hogy ekkor a

O2u — 92u =0 R* x R-ben,

u(0,2) =0 (x € R),
Owu(0,z) = h(z) (z€R)

hiperbolikus Cauchy-feladat u megoldasara minden rogzitett ¢ > 0 esetén = — u(t,x) is monoton novs
fliggvény.

. Legyen [a, b] tetsz6leges korlatos, zart intervallum, tovabba p € C1([a, b]), amelyre p(z) > m > 0 minden
x € [a, b] esetén. Definidljuk az L: L?(a,b) — L?(a,b) operatort a kovetkezképpen:

D(L) := {u € C*(a,b) N C*([a,b]): u(a) = 0,4/(b) +u(b) =0, Lu € L*(a,b)}, Lu:=—(pu')".
Igazoljuk, hogy ekkor az L: L?(a,b) — L?(a,b) operator szimmetrikus, azaz (Lu, V) 12(ab) = (U, LU) 12(a,p)

minden u,v € D(L) esetén, tovdbba L szigortan pozitiv, azaz (Lu,u)r2(q) > 0 minden v € D(L), u Z 0
esetén.

. Legyen Q := By(0) \ B1(0), ahol Bgr(0) jeldli az origd kézépponti R sugart nyilt korlapot a sikon.
Milyen o € R esetén van az aldbbi peremérték-feladatnak u € C2(2) N C1(Q) megoldésa? Adjuk meg a
megoldasokat!

Au=1 Q-ban,
Oyulan = a.
. Legyen T = (0,7)? és oldjuk meg a kovetkezd elliptikus peremérték-feladatot!

—Au = 3coszcosdy — 8cos2xcosby T-ben,
6yu‘3T =0.

. Oldjuk meg a kovetkezs parabolikus vegyes feladatot!
Owu(t,z) — O*u(t,z) =sinxcosz ((t,x) € RY x (0,7)),
[

u(0,2) =sinz (x
u(t,0) = u(t,7) = 0. (t

. Legyen a > 0, és hatarozzuk meg a kidvetkezs operator sajatértékeit és sajatfliggvényeit!

D(L) := {u € C*(0,a) N C*([0,a]) : v/(0) = 0, u(a) =0}, Lu:=—u"+u



