5. feladatsor
Alkmat/Mat MSc parcdiff 2015. sz

. Mutassuk meg, hogy az v + a,,_1u(™ Y 4 ... + a1u/ + agu egydimenzios differencidloperator
egy F € 2'(R) alapmegoldasa

_ Juwy(t),hat>0,
E(t) = {0, ha t <0,

ahol y € C™(0,00) N C™~1([0, 00)), amelyre

Y™ a1y ™ Y 4 a1y +agy =0 a (0,00)-en,
y(0) =0, ¥ (0) =0,...,y™2(0) =0, y™ D (0) = 1.

. Hatéarozzuk meg a kovetkezs egydimenzios differencialoperatorok egy-egy u € 2’'(R) alapmegol-
dasat!

a) u' +au (a € R)

b) u” + a*u (a € R)
. Hatéarozzuk meg a kiovetkezs kozonséges differencidlegyenletek egy-egy u € 2'(R) megoldasat az
alapmegoldésok segitségével (ahol H a Heaviside-fiiggvényt jeloli)!

a) v —2u' +2u=H

b) v + 4 =H

c) v —du +4u=H

. Keressiik meg az v — au’ = §] egyenlet egy u € 2'(R) megoldésat, ahol a € R paraméter. Igaz-e,
hogy van reguléris disztribicié megoldasa az egyenletnek?

. A Fourier-transzformécio segitségével adjuk meg a kovetkezd n-dimenzios (ahol n az x valtozo
dimenzi6jat jeloli) differencidloperatorok egy-egy u € 2'(R™*1) alapmegoldasat!

a) Lu=0u+b-gradu+cu, beR"ceR neN (transzportegyenlet)

b) Lu=0?u— Au, n=1,3 (hullimegyenlet)

. Az alapmegoldasok felhasznaldsaval hatarozzuk meg az Lu = f egyenlet egy u € 2'(R"*1)
megoldasat, ahol f € Li (R"*1), amelyre t < 0,z € R esetén f(t,x) = 0, tovibba

loc
a) Lu=0u+b-gradu+cu, beR" ceRneN (transzportegyenlet);
b) Lu=0?u— Au, n=1,3 (hullimegyenlet).



